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ใบเนื้อหา เรื่อง ตัวเก็บประจุ 
 

9.1      โครงสร้างตัวเก็บประจุ    
 

 ตัวเก็บประจุ หรือคาปาซิเตอร์ (Capacitor ; C)  เป็นอุปกรณ์ท่ีถูกน าไปใช้งานทางด้านไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ อย่างกว้างขวางกับอุปกรณ์ เครื่องมือ เครื่องใช้ และในระบบงานต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับไฟฟ้า ตัว
เก็บประจุเป็นอุปกรณ์ท่ีสามารถเก็บประจุไฟฟ้าและศักย์ไฟฟ้าไว้ภายในตัวได้ โดยอาศัยคุณสมบัติของประจุไฟฟ้า
และศักย์ไฟฟ้าท่ีมีค่าต่างกันจะดูดกันมาใช้งาน  
 การทดสอบการเก็บประจุของตัวเก็บประจุ  โดยน าแผ่นโลหะบาง 2 แผ่นมาวางประกบติดกัน มีฉนวน
ค่ันกลาง จ่ายศักย์ไฟฟ้าท่ีต่างกันให้แผ่นโลหะท้ังสอง จะท าให้เกิดเส้นแรงไฟฟ้าวิ่งเคล่ือนท่ีดึงดูดกันจาก
ศักย์ไฟฟ้าท่ีแผ่นโลหะท้ังสอง การดึงดูดของศักย์ไฟฟ้าจากแผ่นโลหะท้ังสองเกิดอย่างต่อเนื่อง ถึงแม้งดจ่าย
ศักย์ไฟฟ้าให้แผ่นโลหะท้ังสองแล้วก็ตาม  คุณสมบัติดังกล่าว จึงเรียกแผ่นโลหะท้ัง 2 แผ่นท่ีอยู่ใกล้กันนี้ว่าตัวเก็บ
ประจุ  การเก็บประจุไฟฟ้าของตัวเก็บประจุ แสดงดังรูปท่ี 9.1       
 

  
 

(ก) ก่อนการประจุ 
 

(ข) หลังการประจ ุ
 

รูปที่ 9.1 การเก็บประจุไฟฟ้าของตัวเก็บประจุ 
 

 โครงสร้างของตัวเก็บประจุประกอบด้วยแผ่นโลหะตัวน าบางสองแผ่น ถูกเรียกว่าแผ่นตัวน า (Conductive 
Plate) วางขนานชิดกัน มีฉนวนไฟฟ้า (Dielectric) วางค่ันกลางแผ่นโลหะตัวน าบางท้ังสอง ทางด้านนอกของ
แผ่นโลหะตัวน าบางท้ังสองมีลวดตัวน าเช่ือมต่อไว้แผ่นละเส้น ใช้เป็นขาต่อออกภายนอก เพื่อต่อตัวเก็บประจุไปใช้
งาน ลักษณะโครงสร้างและสัญลักษณ์ของตัวเก็บประจุ แสดงดังรูปท่ี 9.2 
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ชนิดไม่มีข้ัว ชนิดมีข้ัว 
 

(ก) โครงสร้าง 
 

(ข) สัญลักษณ์ 
 

รูปที่ 9.2 โครงสร้างและสัญลักษณ์ของตัวเก็บประจุ 
 

 ตัวเก็บประจุจะมีการท างานอยู่ 2 สภาวะ  คือ สภาวะประจุ (Charge)  เป็นสภาวะท่ีตัวเก็บประจุท า
การประจุแรงดันและศักย์ไฟฟ้าเก็บไว้ภายในตัว ในขณะท่ีจ่ายแรงดันให้กับตัวเก็บประจุ และสภาวะคายประจุ 
(Discharge) เป็นสภาวะท่ีตัวเก็บประจุท าการคายประจุแรงดันและศักย์ไฟฟ้าท่ีเก็บไว้ออกมา เมื่อท าการ
ลัดวงจรขาตัวเก็บประจุเข้าด้วยกัน หรือต่อเข้าภาระต่างๆ 
 

9.2      ค่าความจขุองตัวเกบ็ประจ ุ   
 

 ค่าความจุ (Capacitance) ของตัวเก็บประจุ คือ ค่าความสามารถในการเก็บสะสมประจุไฟฟ้าไว้ในตัว
เก็บประจุได้น้อยหรือมาก ตัวเก็บประจุจึงถูกบอกค่าไว้ในรูปค่าความจุ ตัวเก็บประจุมีค่าความจุน้อย จะสามารถ
เก็บประจุไว้ภายในตัวเองได้น้อย  และตัวเก็บประจุมีค่าความจุมาก จะสามารถเก็บประจุไว้ภายในตัวเองได้มาก   
 ค่าความจุในตัวเก็บประจุขึ้นอยู่กับโครงสร้างและส่วนประกอบท่ีใช้ผลิตตัวเก็บประจุตัวนั้น โครงสร้างและ
ส่วนประกอบท่ีส าคัญส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงค่าความจุของตัวเก็บประจุมี 3 ส่วน ได้แก่ ระยะห่างของแผ่นโลหะ
ท้ังสอง ขนาดพื้นท่ีผิวของแผ่นโลหะ และชนิดของวัสดุท่ีใช้ท าฉนวนค่ันกลางแผ่นโลหะ ท าให้ตัวเก็บประจุท่ีผลิต
ขึ้นมาใช้งานมีค่าความจุแตกต่างกันไป และสามารถผลิตขึ้นมาได้จากวัสดุท่ีใช้เป็นฉนวนหลายชนิด ลักษณะตัว
เก็บประจุหลายชนิดและหลายขนาด แสดงดังรูปท่ี 9.3   
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รูปที่ 9.3 ตัวเก็บประจุหลายชนิดและหลายขนาด 
 

 9.2.1 ระยะห่างแผ่นโลหะทั้งสองแตกต่างกัน  
 

  ระยะห่างของแผ่นโลหะท้ังสองแผ่นภายในตัวเก็บประจุ มีผลต่อการก าหนดค่าความจุของตัว
เก็บประจุได้  เพราะระยะห่างของแผ่นโลหะท้ังสองแผ่นมีผลต่ออ านาจการดึงดูดประจุไฟฟ้าระหว่างแผ่นโลหะท้ัง
สอง วางแผ่นโลหะท้ังสองใกล้กันอ านาจการดึงดูดของประจุไฟฟ้ามีค่ามาก เกิดความต่างศักย์ท่ีแผ่นโลหะท้ังสอง
มาก  จะท าให้ตัวเก็บประจุมีค่าความจุมาก  และเมื่อวางแผ่นโลหะท้ังสองห่างกันอ านาจการดึงดูดของประจุ
ไฟฟ้าน้อยลง  เกิดความต่างศักย์ท่ีแผ่นโลหะท้ังสองน้อยลง จะท าให้ตัวเก็บประจุมีค่าความจุน้อย ถ้าก าหนดให้
ขนาดพื้นท่ีผิวของแผ่นโลหะในตัวเก็บประจุท้ัง 2 ตัวเท่ากัน  ค่าความจุของตัวเก็บประจุจะมีผลออกมาดังนี้  
แผ่นโลหะท้ังสองวางชิดกันจะมีค่าความจุมาก  และแผ่นโลหะท้ังสองวางห่างกันจะมีค่าความจุน้อย ค่าความจุ
ของตัวเก็บประจุขึ้นอยู่กับระยะห่างของแผ่นโลหะ แสดงดังรูปท่ี 9.4   
 

  
 

(ก) ระยะห่างแผ่นโลหะน้อยความจุสูง  
 

(ข) ระยะห่างแผ่นโลหะมากความจุต่ า 

 
 

รูปที่ 9.4 ค่าความจุของตัวเก็บประจุข้ึนอยู่กับระยะห่างของแผ่นโลหะ 
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 9.2.2 ขนาดพ้ืนท่ีผิวแผ่นโลหะแตกต่างกัน  
 

  ขนาดพื้นท่ีผิวของแผ่นโลหะท้ังสองแผ่นสามารถก าหนดขนาดของค่าความจุในตัวเก็บประจุได้  
ว่าสามารถเก็บสะสมประจุไฟฟ้าไว้ในตัวได้น้อยหรือมากเพียงไร  แผ่นโลหะมีพื้นท่ีผิวมาก จ านวนประจุไฟฟ้าท่ี
ประจุไว้ในแผ่นโลหะมีจ านวนมาก เกิดความจุมาก  แผ่นโลหะมีพื้นท่ีผิวน้อย  จ านวนประจุไฟฟ้าท่ีประจุไว้ใน
แผ่นโลหะมีจ านวนน้อย  เกิดความจุน้อย  โดยก าหนดให้ระยะห่างของแผ่นโลหะในตัวเก็บประจุท้ัง 2 ขนาด
เท่ากัน ค่าความจุของตัวเก็บประจุจะมีผลออกมาดังนี้ แผ่นโลหะมีพื้นท่ีผิวมากจะมีค่าความจุมาก  และแผ่น
โลหะมีพื้นท่ีผิวน้อยจะมีค่าความจุน้อย ค่าความจุของตัวเก็บประจุขึ้นอยู่กับขนาดพื้นท่ีผิวของแผ่นโลหะท้ังสอง 
แสดงดังรูปท่ี 9.5    
 

 

 

 

(ก) ขนาดพ้ืนที่ผิวแผ่นโลหะทั้งสองมากความจุสูง  
 

(ข) ขนาดพ้ืนที่ผิวแผ่นโลหะทั้งสองน้อยความจุต่ า 

 

รูปที่ 9.5 ค่าความจุของตัวเก็บประจุข้ึนอยู่กับขนาดพ้ืนที่ผิวแผ่นโลหะทั้งสอง 
 

 9.2.3 ชนิดวัสดุท่ีใช้ท าฉนวนคั่นกลางแผ่นโลหะแตกต่างกัน 
 

  วัสดุต่างชนิดกันมีคุณสมบัติในการเป็นฉนวนต่อประจุไฟฟ้าแตกต่างกัน เมื่อน า มาใช้งานเป็น
ฉนวนค่ันกลางแผ่นโลหะ  ย่อมมีผลต่อค่าความจุท่ีเกิดขึ้นในตัวเก็บประจุแตกต่างกันไป  การทดสอบท าได้โดย
น าแผ่นโลหะท้ังสองแผ่นของตัวเก็บประจุวางห่างกัน ในระยะคงท่ีค่าหนึ่ง น าฉนวนท่ีแตกต่างกันมาเป็นฉนวน
ค่ันกลางแผ่นโลหะท้ังสอง โดยเปรียบเทียบกับฉนวนท่ีเป็นอากาศ ซึ่งมีค่าคงตัวความเป็นฉนวน (Dielectric 
Constant ; k) เท่ากับ 1  ใช้ฉนวนชนิดต่างๆ ท่ีมีค่าคงตัวความเป็นฉนวนแตกต่างกันไปมาท าการเปรียบเทียบค่า
ความจุท่ีเกิดขึ้น พบว่าฉนวนท่ีมีค่าคงตัวความเป็นฉนวนสูง  จะสามารถเก็บประจุไว้ได้มากกว่าการใช้ฉนวนท่ีมี
ค่าคงตัวความเป็นฉนวนต่ า ค่าคงตัวความเป็นฉนวนของวัสดุชนิดต่างๆ แสดงได้ดังตารางท่ี 9.1       
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ตารางที่ 9.1 แสดงค่าคงตัวความเป็นฉนวนของวัสดุต่างชนิดกัน 
 

ชนิดวัสดุ ค่าคงตัวความเป็นฉนวน (k) 
สุญญากาศ, อากาศ 1 

เทฟลอน 2 – 2.3 
โพลีโพรไพลีน 2.2 – 2.36 
โพลีสไตรีน 2.4 – 2.7 

โพลีคาร์บอเนต 2.8 – 3.0 
โพลีเอสเตอร์ (ไมลาร์) 3 – 3.3 

กระดาษ 3.3 – 3.5 
โพลีไวนิลคลอไรด์ (PVC) 4.5 

ไฟเบอร ์ 5.0 
ไมก้า 4.5 – 7.5 
ยาง 7 

แทนทาลัมออกไซด์ 11 
เซรามิก 80 – 6,000 

 ตัวเก็บประจุท่ีผลิตขึ้นมาใช้งานจะใช้คุณสมบัติท่ีแตกต่างกันท้ัง 3 ประการดังกล่าว น า ไปใช้ในการผลิต 
ท าให้ตัวเก็บประจุท่ีมีใช้งานมีความหลากหลาย ท้ังชนิดตัวเก็บประจุ ขนาดค่าความจุ และการน าไปใช้งาน  ช่ือ
เรียกตัวเก็บประจุถูกเรียกแตกต่างกันออกไปตามลักษณะของโครงสร้าง และชนิดของฉนวนท่ีใช้แตกต่างกันไป  
โดยแบ่งออกตามคุณลักษณะการท างานของตัวเก็บประจุ แบ่งออกได้เป็น ตัวเก็บประจุแบบค่าคงท่ี (Fixed 
Capacitor) และตัวเก็บประจุแบบเปล่ียนแปลงค่าได้ (Variable Capacitor) 
 

9.3      ตัวเกบ็ประจแุบบค่าคงที ่   
 ตัวเก็บประจุแบบค่าคงท่ี เป็นตัวเก็บประจุท่ีมีค่าความจุภายในตัวคงท่ีตายตัว ไม่สามารถเปล่ียนแปลงค่า
ได้ ถูกผลิตออกมาใช้งานมากมายหลายขนาด หลายชนิด แต่ละชนิดผลิตขึ้นมาจากวัสดุท่ีใช้เป็นฉนวนแตกต่าง
กันออกไป ท าให้ช่ือท่ีใช้เรียกชนิดตัวเก็บประจุแตกต่างกัน โดยเรียกช่ือตัวเก็บประจุตามช่ือของวัสดุท่ีใช้เป็น
ฉนวน แบ่งออกได้ดังนี้   
 

  1. ตัวเก็บประจุชนิดกระดาษ (Paper Capacitor) 
  2. ตัวเก็บประจุชนิดเซรามิก (Ceramic Capacitor) 
  3. ตัวเก็บประจุชนิดไมก้า (Mica Capacitor) 
  4. ตัวเก็บประจุชนิดฟิล์มพลาสติก (Plastic Film Capacitor) 
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  5. ตัวเก็บประจุชนิดอิเล็กโตรไลติก (Electrolytic Capacitor) 
  6. ตัวเก็บประจุชนิดแทนทาลัม (Tantalum Capacitor) 

 9.3.1 ตัวเก็บประจุชนิดกระดาษ  
 

  ตัวเก็บประจุชนิดกระดาษ เป็นตัวเก็บประจุท่ีใช้ฉนวนค่ันกลางแผ่นโลหะท้ังสองท าจากกระดาษ
แผ่นบางท่ีเคลือบด้วยน้ ายาฉนวน  น้ ายาท่ีใช้เคลือบกระดาษ  เช่น น้ ามัน (Oil) หรือขี้ผ้ึง (Beeswax) เป็นต้น  
น ามาม้วนเป็นก้อนกลมทรงกระบอก ขาลวดตัวน าถูกต่อออกมาใช้งานจากแผ่นโลหะบางด้านละขา ต่อออกมา
เป็นขาตัวเก็บประจุ  ตัวถังตัวเก็บประจุชนิดนี้หุ้มด้วยกระดาษแข็ง  พลาสติก  หรือโลหะอะลูมิเนียม  นิยม
น าไปใช้งานในด้านแรงดันไฟสูง  และแรงดันไฟสลับท่ีความถ่ีต่ า  เช่น ใช้เปน็ตัวช่วยในการเริ่มหมุนของมอเตอร์
ไฟฟ้า และใช้ในวงจรเครื่องเสียง เป็นต้น ลักษณะตัวเก็บประจุชนิดกระดาษ แสดงดังรูปท่ี 9.6 
 

  
(ก) ชนิดกระดาษเคลือบข้ีผึ้ง (ข) ชนิดกระดาษเคลือบน้ ามัน 

 

รูปที่ 9.6 ตัวเก็บประจุชนิดกระดาษ 
 

 9.3.2 ตัวเก็บประจุชนิดเซรามิก  
 

  ตัวเก็บประจุชนิดเซรามิก เป็นตัวเก็บประจุท่ีใช้ฉนวนค่ันกลางแผ่นโลหะท้ังสองเป็นวัสดุ
ประเภทเซรามิก เซรามิกท ามาจากดินเหนียวผสมด้วยสารแบเรียมไททาเนต (Barium Titanate) มาจากการ
ผสมกันของสารแบเรียมคาร์บอเนต (Barium Carbonate) และไททาเนียมไดออกไซด์ (Titanium Dioxide) 
น าไปเผาท่ีความร้อนสูง ท าให้ได้เซรามิกท่ีมีค่าคงตัวความเป็นฉนวนสูงมากออกมา แผ่นโลหะตัวน าจะใช้เงิน
เคลือบบนผิวเซรามิก  ท าให้ตัวเก็บประจุชนิดนี้มีค่าความจุสูงขึ้นแต่มีขนาดเล็กลง นอกจากนั้นยังสามารถเพิ่ม
ค่าความจุได้ โดยใช้แผ่นโลหะซ้อนกันหลายช้ันมีฉนวนเซรามิกขวางซ้อนหลายช้ัน (Multilayer Ceramic)  ตัว
เก็บประจุชนิดนี้มีค่าผิดพลาดต่ าประมาณ 1 %  ผิวด้านนอกหุ้มด้วยพลาสติกหรือซิลิโคน  นิยมน าไปใช้งานใน
วงจรก าจัดสัญญาณรบกวน และวงจรกรองสัญญาณความถี่สูงลงกราวด์ ไม่นิยมใช้ในวงจรท างานกับสัญญาณ
ชนิดแอนะลอก (Analog Signal)  เพราะจะท าให้สัญญาณเกิดความผิดเพี้ยน  ลักษณะตัวเก็บประจุชนิดเซรามิก 
แสดงดังรูปท่ี 9.7 
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แบบขา แบบแปะติด SMD 
(ก) ชนิดชั้นเดียว (ข) ชนิดหลายชั้น 

รูปที่ 9.7 ตัวเก็บประจุชนิดเซรามิก 
 

 9.3.3 ตัวเก็บประจุชนิดไมก้า  
 

 

 
 

รูปที่ 9.8 ตัวเก็บประจุชนิดไมก้า 

 ตัวเก็บประจุชนิดไมก้า  เป็นตัวเก็บประจุท่ีใช้
แผ่นโลหะบางหลายๆ แผ่นวางซ้อนกัน แต่ละแผ่นโลหะบาง
ถูกค่ันด้วยฉนวนไมก้า ต่อเช่ือมแผ่นโลหะออกเป็น 2 ชุด  
พร้อมต่อขาด้วยลวดตัวน าออกมาใช้งาน  แผ่นโลหะท่ีใช้
ผลิตตัวเก็บประจุชนิดไมก้าแบ่งออกได้เป็น 2 แบบ คือ 
แผ่นโลหะบางแบบอะลูมิเนียม (Aluminum Foil)  และ
แผ่นโลหะบางแบบฟิล์มเงิน (Silver Films Foil) ไมก้า
จัดเป็นฉนวนมีคุณภาพดี ท าให้ตัวเก็บประจุชนิดนี้สามารถ
สร้างให้ทนแรงดันได้สูงขึ้น  มีความคงท่ี 

ต่ออุณหภูมิดี นิยมน าไปใช้งานในวงจรเกี่ยวข้องกับแรงดันไฟสูง ใช้ในวงจรกรองความถ่ีสูง และในวงจรตอบสนอง
ความถี่ ลักษณะตัวเก็บประจุชนิดไมก้า แสดงดังรูปท่ี 9.8   
 

 9.3.4 ตัวเก็บประจุชนิดฟิล์มพลาสติก  
 

  ตัวเก็บประจุชนิดฟิล์มพลาสติก  เป็นตัวเก็บประจุท่ีใช้ฉนวนค่ันกลางแผ่นโลหะท้ังสองเป็นวัสดุ
ประเภทพลาสติกแผ่นบาง  ซึ่งมีหลายชนิดแตกต่างกัน  มีโครงสร้างคล้ายกับตัวเก็บประจุชนิดกระดาษ เพียงแต่
เปล่ียนฉนวนเป็นฟิล์มพลาสติกชนิดต่างๆ ฟิล์มพลาสติกท่ีน ามา ใช้ท าฉนวน ท ามาจากวัสดุหลายประเภท  เช่น โพ
ลีเอสเตอร์  (Polyester) เรียกไ ด้อีก ช่ือว่ าไมล่าร์  (Mylar) โพลีโพรพิ ลีน (Polypropylene) โพลีสไตรีน 
(Polystyrene) โพลีคาร์บอเนต (Polycarbonate) และเมตัลไลซ์พลาสติก (Metalized Plastic) เป็นต้น การ
เรียกช่ือตัวเก็บประจุชนิดฟิล์มพลาสติก มักเรียกช่ือตามชนิดฉนวนพลาสติกท่ีใช้ผลิตตัวเก็บประจุ 
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  ท่ีตัวเก็บประจุชนิดฟิล์มพลาสติก จะนิยมพิมพ์ตัวอักษรย่อภาษาอังกฤษติดกัน 2 – 3 ตัว 
ก ากับไว้ที่ส่วนใดส่วนหนึ่งบนตัวถังตัวเก็บประจุ เพื่อแสดงถึงชนิดของฉนวนพลาสติกท่ีใช้ผลิต อักษรท่ีบอกไว้มี
หลายค่า มีความหมายดังนี้ 
 

             PP, KP =  โพลีโพรพิลีน 
      KT =  โพลีเอสเตอร์ (ไมล่าร์)  
      KC =  โพลีคาร์บอเนต  
      KS =  โพลีสไตรีน  
      MK =  เมตัลไลซ์พลาสติก  
    MKP =  เมตัลไลซ์โพลีโพรพิลีน 
    MKT =  เมตัลไลซ์โพลีเอสเตอร์ 
    MKC =  เมตัลไลซ์โพลีคาร์บอเนต  
    MKS =  เมตัลไลซ์โพลีสไตรีน 
    ฯลฯ   
  ตัวเก็บประจุชนิดฟิล์มพลาสติก ถูกผลิตขึ้นมาใช้งานมากมายหลายชนิด หลายรูปแบบ  เพราะ
ด้วยคุณสมบัติของฉนวนท่ีดีกว่ากระดาษมาก ท าให้สามารถผลิตตัวเก็บประจุให้มีค่าความจุสูงขึ้นได้ มีอายุการ
ใช้งานยาวนานขึ้น ค่าอุณหภูมิมีผลต่อการเปล่ียนแปลงค่าความจุน้อยลง  การน าไปใช้งาน นิยมน าไปใช้ในวงจร
ท่ีต้องการความเท่ียงตรงสูง มีความแน่นอนสูง ใช้งานได้ดีในย่านความถี่สูง ลักษณะตัวเก็บประจุชนิดฟิล์ม
พลาสติกชนิดต่างๆ แสดงดังรูปท่ี 9.9        
 

  
 

(ก) ชนิดฟิล์มโพลีเอสเตอร์ 
 

(ข) ชนิดเมตัลไลซ์โพลีเอสเตอร์ 
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(ค) ชนิดฟิล์มโพลีโพรพิลีน 
 

(ง) ชนิดเมตัลไลซ์โพลีโพรพิลีน 
 

 

 

 
 

(จ) ชนิดฟิล์มโพลีสไตรีน 
 

(ฉ) ชนิดเมตัลไลซ์โพลีสไตรีน 
 

 

 

 
 

(ช) ชนิดฟิล์มโพลีคาร์บอเนต 
 

(ซ) ชนิดเมตัลไลซ์โพลีคาร์บอเนต 
 

 
 

(ฌ) ชนิด SMD เมตัลไลซ์โพลีเอสไทลีน  
 

รูปที่ 9.9 ตัวเก็บประจุชนิดฟิล์มพลาสติก 
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 9.3.5 ตัวเก็บประจุชนิดอิเล็กโตรไลติก  
 

  ตัวเก็บประจุชนิดอิเล็กโตรไลติก เป็นตัวเก็บประจุท่ีโครงสร้างประกอบด้วยแผ่นอะลูมิเนียม
บางท าเป็นแผ่นโลหะเก็บประจุไฟฟ้า  มีขั้วไฟฟ้าบวก (+) ลบ (–)  ก ากับไว้ท่ีตัวเก็บประจุคงท่ีตายตัว  ใช้
แผ่นกระดาษจุ่มอยู่ในสารอิเล็กโตรไลต์ (Electrolyte) ให้เปียกชุ่ม  ท าเป็นฉนวนค่ันกลาง น าท้ังหมดม้วนเข้า
ด้วยกันให้เป็นทรงกระบอก และบรรจุลงในกระป๋องอะลูมิเนียม หรือกระป๋องโลหะ  ท่ีมีสารละลายอิเล็กโตรไลต์
บรรจุอยู่ด้วย  สารละลายอิเล็กโตรไลต์ท่ีนิยมใช้บรรจุ เช่น โซเดียม บอเรต (Sodium Borate) อีไทลีน กลีโคล 
(Ethylene glycol) หรือกรดบอริก (Boric Acid) เป็นต้น ตัวเก็บประจุชนิดอิเล็กโตรไลติก แสดงดังรูปท่ี 9.10     
 

 

 
 

(ก) แบบขา (ข) แบบแปะติด SMD 
รูปที่ 9.10 ตัวเก็บประจุชนิดอิเล็กโตรไลติก 

  ขั้วของตัวเก็บประจุชนิดอิเล็กโตรไลติก ตอนกลางตัวเก็บประจุเป็นขั้วบวก (+) ตอนนอกท่ีติด
กระป๋องเป็นขั้วลบ (–) การผลิตจะต้องท าการปิดฝาให้สนิทเพื่อป้องกันสารละลาย อิเล็กโตรไลต์รั่วไหลออกมา 
ระหว่างการผลิตต้องป้อนแรงดันไฟตรงให้ข้ัวทั้งสองของตัวเก็บประจุ เพื่อให้เกิดปฏิกิริยาอิเล็กโตรไลซิส เกิดการ
แยกตัวทางไฟฟ้าขึ้นมา ด้านขั้วบวกของตัวเก็บประจุเกิดฟิล์มอะลูมิเนียมออกไซด์ (Aluminum Oxide) ขึ้นรอบ
แผ่นอะลูมิเนียมแผ่นบวก เป็นฉนวนบางค่ันระหว่างแผ่นอะลูมิเนียมขั้วบวก  ให้แยกออกจากขั้วลบของตัวเก็บ
ประจุ  เนื่องจากฟิล์มของแผ่นอะลูมิเนียมมีขนาดบางมาก ท าให้สามารถสร้างตัวเก็บประจุชนิดนี้ให้มีค่าความจุ
สูงขึ้นได้  จึงสามารถผลิตค่าความจุมาใช้งานได้โดยมีขนาดตัวเก็บประจุท่ีเล็กลง  ตัวเก็บประจุชนิดนี้สามารถ
สร้างให้มีค่าความจุได้หลากหลายค่า ต้ังแต่ค่าความจุต่ าไปถึงค่าความจุสูงๆ  ถูกน าไป ใช้งานในวงจรต่างๆ 
มากมาย  
  เนื่องจากตัวเก็บประจุชนิดนี้มีขั้วก ากับไว้ตายตัว การน าไปใช้งานกับแรงดันไฟตรงจ าเป็นต้อง
ต่อใช้งานกับแหล่งจ่ายแรงดันไฟตรงให้ถูกต้องตามขั้วตัวเก็บประจุ หากต่อผิดขั้วตัวเก็บประจุชนิดนี้จะหมดค่า
ความจุทันที ยังท าให้เกิดความร้อนสูงภายในตัวเก็บประจุ ส่งผลให้เกิดก๊าซจ านวนมากดันออกมาภายนอก ตัวเก็บ

http://en.wikipedia.org/wiki/Sodium_borate
http://en.wikipedia.org/wiki/Boric_acid
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ประจุเกิดการระเบิด นอกจากนั้นตัวเก็บประจุชนิดนี้ยังมีค่ากระแสรั่วไหล (Leakage Current) สูง การใช้งาน
จะต้องใช้ด้วยความระมัดระวัง  

 9.3.6 ตัวเก็บประจุชนิดแทนทาลัม  
  ตัวเก็บประจุชนิดแทนทาลัม ก็คือตัวเก็บประจุชนิดอิเล็กโตรไลติกนั่นเอง ท่ีถูกพัฒนาขึ้นมาใช้
งาน เพื่อแก้ข้อเสียของตัวเก็บประจุชนิดอิเล็กโตรไลติก ท่ีใช้สารอิเล็กโตรไลต์เป็นชนิดน้ า มาใช้สารอิเล็กโตรไลต์
เป็นของแข็งแทน และท าให้ตัวเก็บประจุมีขนาดท่ีเล็กลงแต่มีค่าความจุสูงมากขึ้น  โครงสร้างของตัวเก็บประจุ
ชนิดแทนทาลัม  ประกอบด้วยแผ่นโลหะบางของแทนทาลัม  เคลือบแผ่นโลหะแทนทาลัมด้วยฉนวนท่ีมีค่าคงตัว
ไดอิเล็กตริกสูง  เช่น  พวกสนิมแทนทาลัม (Tantalum Oxide) และเคลือบด้วยสารอิเล็กโตรไลต์  ท ามาจากโพลี
เมอร์สารกึ่งตัวน า (Semiconducting Polymer) เพื่อค่ันกลางแผ่นโลหะแทนทาลัมอีกช้ัน ขาลวดตัวน าถูกต่อ
ออกมาจากแผ่นโลหะแทนทาลัม  ผิวด้านนอกสุดของตัวเก็บประจุถูกเคลือบด้วยสารประเภทพลาสติก ตัวเก็บ
ประจุชนิดแทนทาลัม แสดงดังรูปท่ี 9.11  
 

 

 

(ก) แบบขา (ข) แบบแปะติด SMD 
 

รูปที่ 9.11 ตัวเก็บประจุแทนทาลัม 
 

  ตัวเก็บประจุชนิดแทนทาลัม นิยมน าไปใช้งานประเภทวงจรกรองความถี่ต่ า วงจรส่งผ่านสัญญาณ  
เป็นตัวเก็บประจุท่ีไม่ไวต่ออุณหภูมิ  และมีค่าคุณสมบัติระหว่างค่าความจุต่ออุณหภูมิต่ ากว่าตัวเก็บประจุชนิดอิ
เล็กทรอไลติกแบบอื่น งานท่ีไม่เหมาะกับการน าตัวเก็บประจุชนิดแทนทาลัมไปใช้งาน ได้แก่ วงจรต้ังเวลาท่ีใช้ 
RC  ระบบกระตุ้นการท างาน และวงจรเล่ือนเฟสสัญญาณ เนื่องจากตัวเก็บประจุชนิดนี้มีคุณสมบัติของสารไดอิ
เล็กตริกไวต่อการดูดกลืนประจุไฟฟ้าสูง ซึ่งเมื่อตัวเก็บประจุถูกคายประจุออกมาหมดจนเป็นศูนย์แล้วก็ตาม ฉนวน
ยังคงมีประจุไฟฟ้าหลงเหลืออยู่ ท าให้การก าหนดเวลาของการท างานมีความไม่แน่นอน   
  ข้อดีของตัวเก็บประจุชนิดแทนทาลัม  คือ มีค่าความจุสูงในขนาดเล็กลง  ขณะน าไปใช้งานไม่
เกิดกระแสรั่วไหล ทนต่ออุณหภูมิและความช้ืนได้ดี มีความทนทานในการใช้งาน  
  ข้อเสียของตัวเก็บประจุชนิดแทนทาลัม คือ มีอัตราทนแรงดันต่ า  
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9.4      ตัวเกบ็ประจแุบบเปลี่ยนแปลงค่าได้    
 

 ตัวเก็บประจุแบบเปล่ียนแปลงค่าได้ เป็นตัวเก็บประจุท่ีค่าความจุสามารถปรับเปล่ียนค่าให้เพิ่มขึ้นหรือ
ลดลงได้ โครงสร้างตัวเก็บประจุชนิดนี้ประกอบด้วยแผ่นโลหะวางซ้อนกันแบ่งออก เป็น 2 ชุด ชุดแผ่นโลหะคงท่ี 
(Stator Plate) แผ่นโลหะถูกยึดติดคงท่ีตายตัว  และชุดแผ่นโลหะเคล่ือนท่ี (Rotor Plate) แผ่นโลหะชุดนี้ถูกยึด
บนแกนท่ีสามารถปรับหมุนเคล่ือนท่ีได้ โดยใช้ฉนวนค่ันกลางแผ่นโลหะท้ัง 2 ชุดไว้  ฉนวนท่ีใช้แตกต่างกันหลาย
ชนิด  เช่น อากาศ แผ่นไมก้า หรือแผ่นพลาสติก เป็นต้น ตัวเก็บประจุแบบเปล่ียนแปลงค่าได้ แสดงดังรูปท่ี 9.12  
 

 
 

  
 

แบบแกนอากาศ 
 

แบบแกนพลาสติก 
 

(ก) โครงสร้าง 

 

(ข) สัญลักษณ์ 
 

รูปที่ 9.12 ตัวเก็บประจุแบบเปลี่ยนแปลงค่าได้ 
 

 ค่าความจุของตัวเก็บประจุแบบนี้ ขึ้นอยู่กับการปรับหมุนชุดโลหะเคล่ือนท่ี ถ้าชุดโลหะเคล่ือนท่ีซ้อนทับ
ชุดโลหะคงท่ีท้ังหมด ตัวเก็บประจุจะมีค่าความจุสูงสุด เมื่อค่อยๆ ปรับแกนปรับหมุนให้ชุดโลหะเคล่ือนท่ีเคล่ือน
ห่างออกจากชุดโลหะคงท่ี  ค่าความจุของตัวเก็บประจุจะค่อยๆ ลดลง  และเมื่อชุดโลหะเคล่ือนท่ีแยกออกจาก
ชุดโลหะคงท่ีหมด ค่าความจุของตัวเก็บประจุจะมีค่าต่ าสุด  ตัวเก็บประจุแบบนี้นิยมเรียกว่า ตัวเก็บประจุวาริเอ
เบิล (Variable Capacitor) การใช้งานจะถูกใช้ในย่านความถี่ สูง เช่น วงจร LC ปรับหาคล่ืนสถานีวิทยุ 
สถานีโทรทัศน์  และสถานีส่ือสารย่านอื่นๆ  เป็นต้น  ลักษณะตัวเก็บประจุแบบนี้อาจมีชุด (Gang) ปรับเปล่ียน
ค่าชุดเดียว หรือมีชุดปรับเปล่ียนค่าหลายชุดภายในตัวเก็บประจุตัวเดียว ชุดตัวเก็บประจุแบบเปล่ียนแปลงค่าได้
แบบต่างๆ แสดงดังรูปท่ี 9.13  
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โครงสร้าง 

 
 

สัญลักษณ ์

 
 

โครงสร้าง 

 
 

สัญลักษณ ์

 

(ก) แบบ 1 ชุด 
 

(ข) แบบ 2 ชุด 
 

รูปที่ 9.13 ชุดตัวเก็บประจุแบบเปลี่ยนแปลงค่าได้แบบชุดเดียว และสองชุด 
 
 
 

 ตัวเก็บประจุแบบเปล่ียนแปลงค่าได้ นอกจากเป็นแบบวาริเอเบิลแล้ว ยังมีตัวเก็บประจุ แบบ
เปล่ียนแปลงค่าได้อีกลักษณะหนึ่งท่ีมีขนาดเล็กลง มีค่าความจุต่ าๆ มีแผ่นโลหะคงท่ีและแผ่น โลหะเคล่ือนท่ี
ประกอบร่วมกันอย่างน้อยอย่างละ 1 แผ่น หรือมากกว่า นิยมเรียกว่า ตัวเก็บประจุ ทริมเมอร์ (Trimmer 
Capacitor)  ฉนวนท่ีใช้ค่ันกลางแผ่นโลหะใช้แผ่นไมก้า หรือแผ่นพลาสติก ตัวเก็บประจุทริมเมอร์ แสดงดังรูปท่ี 
9.14 
 

 
 

(ก) โครงสร้าง 

 
 

(ข) สัญลักษณ์ 
 

รูปที่ 9.14 ตัวเก็บประจุทริมเมอร์ 
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9.5      หน่วยความจุและค่าทนแรงดนั    
 

 ตัวเก็บประจุท่ีผลิตออกมาใช้งานมีหลายแบบ หลายขนาด น าไปใช้งานแตกต่างกันหลายหน้าท่ี และใช้ใน
วงจรท่ีมีค่าแรงดันแตกต่างกันไป เนื่องจากตัวเก็บประจุท าหน้าท่ีเก็บประจุแรงดันไว้ภายในตัว การจะเก็บประจุให้
ได้ค่าตามก าหนดมากน้อยแตกต่างกัน จ าเป็นต้องเลือกค่าใช้งานท่ีแตกต่างกัน เพื่อให้ได้ค่าท่ีถูกต้องเหมาะสม ส่ิง
ส าคัญท่ีจะน าตัวเก็บประจุมาใช้งาน จะต้องทราบค่าท่ีแสดงไว้บนตัวเก็บประจุตามความต้องการ  ค่าส าคัญท่ีถูก
ก ากับไว้ข้างตัวถังตัวเก็บประจุมีอย่างน้อย 2 ค่า  ได้แก่ ค่าความจุของตัวเก็บประจุ และค่าทนแรงดันใช้งานได้
ของตัวเก็บประจุ นอกจากนั้นยังอาจบอกค่าความผิดพลาดของตัวเก็บประจุ รวมถึงบอกค่าย่านอุณหภูมิท่ีท างาน
ได้ไว้ด้วย  ค่าความจุและค่าทนแรงดันหากใช้ไม่เหมาะสมต่อการท างาน จะส่งผลต่อการท างานท่ีไม่ถู กต้อง  
หรือท าให้ตัวเก็บประจุช ารุดเสียหายได้  รวมถึงส่งผลต่อการท างานของเครื่องมือ เครื่องใช้ และอุปกรณ์ท่ี
เกี่ยวข้องเกิดความผิดปกติ หรืออาจช ารุดเสียหายได้   
 

 9.5.1 หน่วยความจุตัวเก็บประจุ     
 

  ตัวเก็บประจุท่ีผลิตมาใช้งานมีมากมาย  ค่าความจุท่ีผลิตขึ้นมาใช้งานแตกต่างกันไป  ต้ังแต่ค่า
ต่ าไปถึงค่าสูง  ความจุของตัวเก็บประจุตามปกติมีหน่วยเป็นฟารัด (Farad ; F) ซึ่งเป็นหน่วยที่ใหญ่เกินไป เพราะ
ค่าความจุท่ีผลิตออกมาใช้งานมีค่าต่ ากว่าฟารัด จึงจ าเป็นต้องแตกหน่วยค่าความจุออกให้เป็นหน่วยเล็กลง แบ่ง
ออกเป็น หน่วยไมโครฟารัด (Microfarad ; F) นาโนฟารัด (Nanofarad ; nF) และ พิโคฟารัด (Picofarad ; 
pF) หน่วยใช้งานท้ังหมด เขียนค่าความสัมพันธ์กันได้ดังนี้ 
 
 

1 ฟารัด (F)  =   1,000,000 ไมโครฟารัด (F)    =   1 x 106 F 
   =   1,000,000,000 นาโนฟารัด (nF)   =   1 x 109 nF 
   =   1,000,000,000,000 พิโคฟารัด (pF)   =   1 x 1012 pF 
1 ไมโครฟารัด (F) =   1 x 10-6 F      =  1 x 103 nF   =   1 x 106 pF 
1 นาโนฟารัด (nF) =   1 x 10-9 F      =  1 x 10-3 F   =   1 x 103 pF 
1 พิโคฟารัด (pF) =   1 x 10-12 F      =  1 x 10-6 F   =   1 x 10-3 nF 

ตัวอย่างที่ 9.1 จงแปลงหน่วยค่าความจุต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 
 

(ก) 47,000 nF  ให้เป็นหน่วย F (ข) 330,000 pF  ให้เป็นหน่วย nF 
(ค) 6.8 x 10-9 F  ให้เป็นหน่วย pF (ง) 22 x 10-5 F  ให้เป็นหน่วย F 
(จ) 0.15 F  ให้เป็นหน่วย nF   
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วิธีท า     

(ก)      47,000 nF =  47,000 x  F  =  47 F 

(ข)    330,000 pF =  330,000 x  nF =  330 nF 

(ค)   6.8 x 10-9 F =  6.8 x 10-9 x 1012 pF  =  6.8 x 103 pF     =  6,800 pF 
(ง)    22 x 10-5 F =  22 x 10-5 x 106 F  =  220 F   
(จ)        0.15 F =  0.15 x 1,000 nF  =  150 nF  ตอบ 

 9.5.2 ค่าทนแรงดันตัวเก็บประจุ     
  ค่าทนแรงดันของตัวเก็บประจุ เป็นส่วนท่ีส าคัญอีกค่าหนึ่งของตัวเก็บประจุ ช่วยบอกถึงค่าการ
ทนแรงดันของตัวเก็บประจุตัวนั้นว่าทนได้มากน้อยเท่าไร การน าตัวเก็บประจุไปใช้งานจ าเป็นต้องค านึงถึงค่า
ความสามารถในการทนแรงดันของตัวเก็บประจุตัวนั้น เพราะค่าแรงดันท่ีแสดงไว้  เป็นการแสดงให้ทราบว่าตัวเก็บ
ประจุตัวนั้น สามารถน าไปใช้กับแรงดันได้มากท่ีสุดเท่าไร  แรงดันท่ีจ่ายมาให้ตัวเก็บประจุ  จะต้องมีค่าไม่เกิน
กว่าค่าทนแรงดันท่ีแสดงไว้  หากค่า แรงดันท่ีป้อนให้มากเกินกว่าค่าทนแรงดันท่ีแสดงไว้  ตัวเก็บประจุตัวนั้นจะ
ช ารุดเสียหายทันที หมดสภาพการเป็นตัวเก็บประจุ  
  การแสดงค่าทนแรงดันของตัวเก็บประจุจะบอกหน่วยไว้เป็นโวลต์ (V)  ถูกแสดงค่าแรงดันไว้ใน
ลักษณะแตกต่างกันไป เช่น แสดงค่าแรงดันไฟตรง (DC Voltage ; VDC) แสดงค่าแรงดันท างาน (Working 
Voltage ; WV) หรือแสดงค่าแรงดันทดสอบ (Testing Voltage ; TV) เป็นต้น ค่าเหล่านี้เป็นค่าทนแรงดันสูงสุด
ของตัวเก็บประจุตัวนั้น การเลือกตัวเก็บประจุมาใช้งาน ต้องเลือกค่าทนแรงดันของตัวเก็บประจุให้มากกว่าค่า
แรงดันท่ีใช้งานจริงเสมอ ไม่ควรน้อยกว่า 40 % เช่น น าตัวเก็บประจุไปใช้งานกับแรงดัน 6 VDC ควรเลือกตัวเก็บ
ประจุทนแรงดันได้ไม่น้อยกว่า 10 VDC มาใช้งาน  เพื่อความปลอดภัยของตัวเก็บประจุ  และส่งผลต่อความ
ทนทานในการใช้งานมากขึ้น  
  กรณีท่ีค่าทนแรงดันของตัวเก็บประจุบอกค่าไว้เป็นแรงดันไฟตรง (VDC) เมื่อน า ไปใช้งานกับ
แรงดันไฟสลับ (VAC) จะต้องเพิ่มค่าทนแรงดันให้มากขึ้นอย่างน้อย 50 % เช่น น าตัวเก็บประจุไปใช้งานกับ
แรงดันไฟสลับ 100 VAC ควรเลือกตัวเก็บประจุทนแรงดันไฟตรงได้ไม่น้อยกว่า 200 VDC มาใช้งาน  เพราะ
แรงดันไฟสลับท่ี 100 VAC จะมีค่าแรงดันไฟสลับสูงสุดท่ีจ่ายเข้ามาถึง 141 VAC ดังนั้นการเลือกค่าทนแรงดันของ
ตัวเก็บประจุมาใช้งานมีส่วนส าคัญต่อการท างานของวงจร ซึ่งจะส่งผลต่อการท างานท่ีถูกต้อง และท าให้วงจรมี
ความทนทานในการท างานมากขึ้น   
 
 

000,1
1

000,1
1
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9.6      การอ่านค่าความจตุัวเกบ็ประจุ   
 

 ตัวเก็บประจุท่ีผลิตมาใช้งานแต่ละตัวมีคุณสมบัติในการท างานแตกต่างกัน ท้ังค่าความจุ ค่าทนแรงดัน  
และค่าความผิดพลาดของความจุ  จึงจ าเป็นต้องแสดงค่าเหล่านี้ก ากับไว้ท่ีตัวถัง เพื่อให้ผู้ใช้งานสามารถเลือกใช้
งานได้ถูกต้อง  เหมาะสม  การบอกค่าเหล่านี้สามารถบอกค่าได้หลายรูปแบบ เช่น บอกค่าออกมาโดยตรง และ
บอกค่าในรูปรหัสตัวเลขตัวอักษร เป็นต้น 
 

 9.6.1 บอกค่าออกมาโดยตรง 
 

  ตัวเก็บประจุท่ีบอกค่าออกมาโดยตรง  จะพิมพ์ค่าความจุอ่านได้โดยตรงค่านั้นไว้ที่ตัวถังตัวเก็บ
ประจุ ค่าความจุท่ีบอกไว้นิยมบอกค่าในหน่วย พิโคฟารัด (pF) และไมโครฟารัด (F) ซึ่งจะมีหน่วยก ากับไว้
หรือไม่มีก็ได้ ขึ้นอยู่กับพื้นท่ีไว้บอกค่าของตัวเก็บประจุแต่ละตัว  ตัวเก็บประจุขนาดเล็กท่ีมีค่าความจุต่ าๆ ไม่
นิยมแสดงหน่วยไว้  การจะทราบว่าตัวเก็บประจุขนาดเล็ก  เช่น ชนิดเซรามิก หรือชนิดฟิล์มพลาสติกต่างๆ  
นิยมบอกค่าไว้ในหน่วย pF หรือ F  ให้สังเกตจากตัวเลขท่ีบอกไว้  ถ้าตัวเลขท่ีบอกไว้มีค่าต้ังแต่เลข 1 ขึ้นไป 
เช่น 1, 1.2, 3.3, 10, 18, 33, 56, 120 และ 680 เป็นต้น จะมีหน่วยเป็น pF  และถ้าตัวเลขท่ีบอกไว้มีค่าน้อย
กว่าเลข 1 ลงมา เช่น 0.01, 0.022, 0.047, 0.12, 0.39, 0.68 และ 0.82 เป็นต้น จะมีหน่วยเป็น F ส่วนตัวเก็บ
ประจุชนิดอิเล็กโตรไลติกแบบแปะติด SMD ท่ีมีขนาดเล็ก  นิยมบอกค่าไม่บอกหน่วยไว้เช่นกัน ปกติบอกค่าไว้ใน
หน่วย F เพราะมีค่าความจุสูง การอ่านค่าต้องพิจารณาให้รอบคอบ  
  เปอร์เซ็นต์ค่าผิดพลาดของความจุ นิยมบอกค่าไว้เป็น 2 แบบ คือ แบบบอกค่าเป็นเปอร์เซ็นต์
ผิดพลาดโดยตรง  เช่น  1%,  2%,  10%  และ  20% เป็นต้น  อีกแบบหนึ่งบอกค่าเป็นตัวอักษร
ภาษาอังกฤษ เช่น A, B, C, D, E, F, G, J, L และ M เป็นต้น ตัวอักษรแต่ละตัวมีค่าความผิดพลาดแสดงดังตาราง
ท่ี 9.2 
ตารางที่ 9.2 ตัวอักษรแสดงค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดของความจุ 
 

ตัวอักษร ค่าความผิดพลาด (%) ตัวอักษร ค่าความผิดพลาด (%) 
A  0.05 pF H  3% 
B  1 pF J  5% 
C  0.25 pF K  10% 
D  0.5 pF L  15% 
E  0.5% M  20% 
F  1% N  30% 
G  2% Z –20 ถึง +80% 
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ตัวอย่างที่ 9.2 จงอ่านค่าความจุของตัวเก็บประจุท่ีบอกค่าไว้โดยตรงตามค่าต่อไปนี้        
 

 

= ความจุ 0.1 F ทนแรงดันได้ 63 VDC  

 
= ทนแรงดันได้ 450 V ความจุ 470 F  

 

= ทนแรงดันได้ 3 kV ความจุ 470 pF ค่าผิดพลาด K =  10% 

 

= ความจุ 10 F ทนแรงดันได้ 35 V 

 

 

= ความจุ 0.33 F ทนแรงดันได้ 250 VAC ย่านอุณหภูมิท่ีท างานได้ -
40 ถึง +110o C 

 

= 
ความจุ 0.5 F ค่าผิดพลาด =  5%  ทนแรงดันได้ 450 VAC ใช้
กับความถ่ี 50 / 60 เฮิรตซ์ (Hz) 

 
            9.6.2 บอกค่าในรูปรหัสตัวเลขตัวอักษร 
 

  ตัวเก็บประจุบางแบบตัวเลขและตัวอักษรท่ีก ากับไว้บนตัวเก็บประจุ บอกค่าไว้ในรูปรหัส ไม่
สามารถอ่านค่าออกมาได้โดยตรง  การอ่านค่าจ าเป็นต้องแปลงรหัสให้กลับมาเป็นค่าความจุเสียก่อน จึงสามารถ
อ่านค่าออกมาได้  รหัสค่าความจุมักเป็นตัวเลข 3 ตัว เขียนเรียงกันไป  และอาจตามด้วยตัวอักษร 1 ตัว เพื่อ
แสดงค่าความผิดพลาดของความจุ  ตัวเลขท่ีแสดงไว้ต้องไม่เป็นทศนิยม ไม่ข้ึนต้นด้วยเลขศูนย์  
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  การอ่านค่ารหัสความจุ อ่านจากตัวเลขซ้ายมือไปขวามือ ตัวเลข 2 ตัวแรกด้าน ซ้ายอ่านค่า
ออกมาได้โดยตรง ตัวเลขตัวท่ี 3 แสดงจ านวนเลขศูนย์ท่ีต้องเติมเข้าไป อ่านค่าความจุออกมาเป็นหน่วย pF  
ส่วนตัวอักษรท่ีแสดงค่าไว้เป็นค่าความผิดพลาดของความจุ  สามารถใช้ค่าในตารางท่ี 9.2 มาใช้อ่านค่า 
 
 
 
 

ตัวอย่างที่ 9.3 จงอ่านค่าความจุของตัวเก็บประจุท่ีบอกค่าไว้ด้วยรหัสตามค่าต่อไปนี้        
 

 

 
= 

 
ความจุ 15  100,000 pF  =  1,500,000 pF   

 =   F  =  1.5 F   

ค่าผิดพลาด K =  10%  
ทนแรงดันได้ 250 V  

 

 

 

= ความจุ 10 x 10,000 pF  =  100,000 pF   

 =  100,000 x  nF   =  100 nF   =  0.1 F 

 

 
 

= ความจุ 47  100 pF  =  4,700 pF   
ทนแรงดันได้ 1 kV 

 

= ความจุ 15 pF, ค่าผิดพลาด J =  5% 

 

 
 

= ความจุ 20  100 pF  =  2,000 pF   
ค่าผิดพลาด M =  20%, ทนแรงดันได้ 12 kV 

155K/250V

               1 = 1

               2 = 5

                               5 = 00,000
                           K =   10%
            = 250 V

-+

000,000,1
000,500,1

000,1
1

2A15J
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= ความจุ 10  100,000 pF =  1,000,000 pF 

 =   F =  1 F   

ค่าผิดพลาด K =  10%, ทนแรงดันได้ 250 V 
 
 

9.7      การต่อตัวเก็บประจุ   
 

 การต่อตัวเก็บประจุ คือการน าตัวเก็บประจุมาต่อรวมกัน  เพื่อปรับเปล่ียนค่าความจุให้ได้ตามต้องการ 
การต่อตัวเก็บประจุแบ่งออกได้เป็น 3 แบบ  คือ ต่อแบบอนุกรม ต่อแบบขนาน และต่อแบบผสม การต่อตัวเก็บ
ประจุแต่ละแบบมีผลท าให้ค่าความจุผลรวมท่ีได้ออกมาเกิดการเปล่ียนแปลงไป สามารถก าหนดค่าหรือเลือกค่า
ได้ตามต้องการ      
 

 9.7.1 การต่อตัวเก็บประจุแบบอนุกรม 
 

  การต่อตัวเก็บประจุแบบอนุกรม (Series Capacitor) เป็นการต่อตัวเก็บประจุเข้าด้วยกันแบบ
เรียงล าดับต่อเนื่องกันไป ในลักษณะท้ายของตัวเก็บประจุตัวแรกต่อเข้าหัวตัวเก็บประจุตัวท่ีสอง และท้ายของตัว
เก็บประจุตัวที่สองต่อเข้าหัวตัวเก็บประจุตัวที่สาม ต่อเช่นนี้เรื่อยไป การต่อวงจรตัวเก็บประจุแบบอนุกรม แสดง
ดังรูปท่ี 9.15 
 

 
  
 

(ก) รูปวงจร 
 

(ข) สัญลักษณ์วงจร 
 

รูปที่ 9.15 การต่อตัวเก็บประจุแบบอนุกรม 
 

 การต่อตัวเก็บประจุแบบนี้ ท าให้ค่าความจุรวมของวงจรลดลง  ได้ค่าความจุรวมในวงจรน้อยกว่าค่า
ความจุของตัวเก็บประจุตัวที่มีค่าน้อยท่ีสุดในวงจร  การต่อตัวเก็บประจุแบบอนุกรม เขียนสมการได้ดังนี้ 
 

 

  =   +  +  +  + .... 
 

    .....(9-1) 

 

เมื่อ      CT  =  ความจุรวมของวงจร  หน่วย F 

000,000,1
000,000,1

C1 C2 C3 C4

C1 C2 C3 C4

TC
1

1C
1

2C
1

3C
1

4C
1
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 C1, C2, C3, C4  =  ความจุของตัวเก็บประจุตัวที่ 1, 2, 3 และ 4 ตามล าดับ   หน่วย F 
ตัวอย่างที่ 9.4 จงหาค่าความจุรวมของวงจรตามรูปท่ี 9.16     

 

 
 

รูปที่ 9.16 วงจรตัวเก็บประจุแบบอนุกรม 

วิธีท า     

จากสูตร   =   +  +  

แทนค่า    =   +  +  

    =    =   

         CT =     =  4 F  ตอบ 

 

 9.7.2 การต่อตัวเก็บประจุแบบขนาน 
 

  การต่อตัวเก็บประจุแบบขนาน (Parallel Capacitor)  เป็นการต่อตัวเก็บประจุแต่ละตัวใน
ลักษณะคร่อมขนานร่วมกันทุกตัว มีจุดร่วมกัน 2 จุด  คือจุดรวมขาแต่ละด้านของตัวเก็บประจุแต่ละตัว  กรณีท่ี
เป็นตัวเก็บประจุชนิดมีข้ัว  ให้ต่อขั้วบวก (+) ท้ังหมดรวมเข้าด้วยกัน และต่อขั้วลบ (–) ท้ังหมดรวมเข้าด้วยกัน 
ลักษณะการต่อวงจร แสดงดังรูปท่ี 9.17 
 

 
  
 

(ก) รูปวงจร 
 

(ข) สัญลักษณ์วงจร 
 

รูปที่ 9.17 การต่อตัวเก็บประจุแบบขนาน 
 

  การต่อตัวเก็บประจุแบบนี้ ท าให้ค่าความจุรวมของวงจรเพิ่มขึ้นตามจ านวนตัวเก็บประจุท่ี
น ามาต่อเพิ่ม การหาค่าความจุรวมในวงจรแบบขนาน สามารถเขียนเป็นสมการได้ดังนี ้

C1 C2 C3

10F 15F12F TC
1

1C
1

2C
1

3C
1

TC
1

F10
1
 F12

1
 F15

1


TC
1

F180
121518



++

F180
45


45
F180

C1

C2

C3

C4

C1

C2

C3

C4
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CT  =  C1 + C2 + C3 + C4 + .... 
 

     .....(9-2) 
 

เมื่อ      CT  =  ความจุรวมของวงจร  หน่วย F 
 C1, C2, C3, C4  =  ความจุของตัวเก็บประจุตัวที่ 1, 2, 3 และ 4 ตามล าดับ   หน่วย F 
 

ตัวอย่างที่ 9.5 จงหาค่าความจุรวมของวงจรตามรูปท่ี 9.18        
 

 
 

รูปที่ 9.18 วงจรตัวเก็บประจุแบบขนาน 

วิธีท า     
จากสูตร     CT =  C1 + C2 + C3  
แทนค่า      CT =  10 F + 12 F + 18 F  

          CT =  40 F         ตอบ 

 

 9.7.3 การต่อตัวเก็บประจุแบบผสม 
 

  การต่อตัวเก็บประจุแบบผสม (Compound Capacitor) เป็นการต่อตัวเก็บประจุผสมรวมกัน 
ระหว่างการต่อแบบอนุกรมและการต่อแบบขนานอยู่ในวงจรเดียวกัน การต่อตัวเก็บประจุแบบผสมไม่มีวงจร
ตายตัว สามารถเปล่ียนแปลงไปตามลักษณะการต่อวงจรท่ีต้องการ การหาค่าความจุรวมของวงจร ให้ใช้วิธีหา
แบบอนุกรมและวิธีหาแบบขนานร่วมกัน โดยพิจารณาการต่อทีละส่วน ลักษณะการต่อวงจรตัวเก็บประจุแบบ
ผสมลักษณะหนึ่ง แสดงดังรูปท่ี 9.19 
 

  
 

(ก) รูปวงจร 
 

(ข) สัญลักษณ์วงจร 
 

รูปที่ 9.19 การต่อตัวเก็บประจุแบบผสม 

C1 = 10 F

C2 = 12 F

C3 = 18 F

C1 C2 C3

C4 C5

C1 C2 C3

C4 C5
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ตัวอย่างที่ 9.6 จงหาค่าความจุรวมของวงจรตามรูปท่ี 9.20        

 

 
 

รูปที่ 9.20 วงจรตัวเก็บประจุแบบผสม 

วิธีท า     

สูตรอนุกรม       =   +  +  

แทนค่า  =   +  +  

  =    =   

      C123 =     =  4 F 

 สูตรอนุกรม       =   +   

แทนค่า    =   +   

    =   =   

     C45 =   =  6 F 

 สูตรขนาน     CT =  C123 + C45  
แทนค่า      CT =  4 F + 6 F  

      CT =  10 F      ตอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

C1 = 10 F C2 = 12 F C3 = 15 F

C4 = 12 F C5 = 12 F
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9.8      บทสรุป    
 

 ตัวเก็บประจุ เป็นอุปกรณ์ท่ีสามารถเก็บประจุแรงดันไว้ภายในตัวได้  โครงสร้างของตัวเก็บประจุ
ประกอบด้วยแผ่นโลหะบาง 2 แผ่น วางขนานชิดกัน มีฉนวนไฟฟ้าค่ันกลาง การประจุแรงดันท าได้โดยจ่าย
แหล่งจ่ายแรงดันไฟตรงให้ตัวเก็บประจุ ตัวเก็บประจุจะเก็บแรงดันไว้ได้ 
 ค่าความจุของตัวเก็บประจุเปล่ียนแปลงไปได้ ขึ้นอยู่กับส่วนประกอบ 3 ส่วน  คือ ระยะ ห่างของแผ่น
โลหะท้ังสอง ขนาดพื้นท่ีผิวของแผ่นโลหะ และชนิดของวัสดุท่ีใช้ท าฉนวนค่ันกลางแผ่นโลหะ ท าให้ตัวเก็บประจุ
ท่ีผลิตขึ้นมาใช้งานมีค่าความจุแตกต่างกันไป  
 ชนิดตัวเก็บประจุ แบ่งตามลักษณะการใช้งานมี 2 แบบ คือ แบบค่าคงท่ีแบ่งตามฉนวนท่ีใช้ผลิต  เช่น  
ชนิดกระดาษ ชนิดเซรามิก ชนิดไมก้า ชนิดพลาสติก ชนิดอิเล็กโตรไลติก  และชนิดแทนทาลัม เป็นต้น  และ
แบบปรับค่าได้  เช่น ชนิดวาริเอเบิล และชนิดทริมเมอร์ เป็นต้น 

 


